Geholzverwendung in Mulden
- Grenzen & Moglichkeiten -

® “Schwammstadt Baumsortlment*‘ )




2018 Extreme Trockenheit und die Folgen fiir Baumbestidnde

Niederschlage

1 ausgewdhiten Stadien (Liter pro m?)
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i Nach guter Winterfeuchte 2022/23/24:

Susigart

Durre im Gesamtboden bis ca. 1.8m  Durre im Oberboden bés 26cm Uber Pilanzenverfugbares Vasser bis
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Resistenz verschiedener Baumarten gegenuber Wasseruberschuss

Tolerant Maliig tolerant Intolerant
Nyssa aquatica Quercus palustris Ulmus americana
Fraxinus profunda Populus deltoides Celtis occidentalis
Fraxinus pennsylvanica Platanus occidentalis Celtis laevigata
Salix nigra Acer negundo Liguidambar styraciflua
Salix fragilis Acer rubrum Robinia pseudoacacia
Salix purpurea Acer saccharinum Tilia americana
Alnus glutinosa Fraxinus exelsior Prunus serotina
LTaxodium distichum Ulmus glabra Liriodendron tulipifera
Sequoia sempervirens Populus nigra viele Koniferen- Arten

Populus-Hybriden

(Balder, 1998)




Sommerhochwasser und die Vertraglichkeit der Geholze

Schaden unmittelbar nach dem Ereignis mittelfristig
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Pflanzenschutz - Faktoren der Baum-Erreger-Beziehung

Baum Erhohte Stressbelastung
Resistenz/Anfélligkeit
Baumart
Baumalter
Vitalitéat

Stadtarchitektur

Standort
Bodenverhaltnisse
Grundwasser
Schadstoffe

Schaderreger
Aktivitét
Vermehrung
Parasitierung

(aus: BALDER. 1993)




Befall mit Schwacheparasiten!

Rindenbr Uter Holzbr Uter
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Kap. 3. Mit Stadtgriin Klimaschutz starken und Klimafolgen mindern

Stadte wassersensibel entwickeln

Regenwassermanagement auf Riickhalt und Verdunstung ausrichten
Versiegelung reduzieren, Entsiegelung fordern

,Niederschlagswasser ist eine wichtige Komponente des Wasserhaushaltes. Deshalb sieht das
Wasserhaushaltsgesetz vor, dass Niederschlagswasser von versiegelten privaten Grundstlicken sowie von
offentlichen Platzen und Strallen maoglichst ortsnah versickert, verrieselt oder direkt tiber eine

Kanalisation und ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden soll, um dem
Wasserhaushalt wieder zugefihrt zu werden.”

,Darlber hinaus kann die Nutzung von Niederschlagswasser innerortlich zur Stabilisierung und
Verbesserung des Mikroklimas beitragen und moéglichen Folgen des Klimawandels vorbeugen, etwa der
Entstehung von Hitzeinseln oder zunehmender Trockenheit. Die Rickhaltung von unbelastetem
Niederschlagswasser in der Flache ist dabei ein wesentlicher Aspekt.”



,Kunden®? - Handlungsfelder

Pflanzenproduzenten
Stadt- und Grinplaner
Architekten
StralRenbauamter
Grinflachenamter
Naturschutzamter
Wasserbehorden
Landschaftsgartner

Baumpfleger

Graue-blaue-grine Infrastruktur

Weifbuch Stadtgriin
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i| Stadtische Okosysteme (Artikel 6)

Die Mitgliedstaaten miissen sicherstellen, dass:

LT NN RS AP

> bis 2030 in allen Stadten sowie kleineren Stadten und Vororten an stadtischer Griinflache und
& stadtischer gegeniiber 2021 zu verzeichnen ist;
““: > die nationale Gesamtflache stadtischer Gruinflachen bis 2040 um mindestens und bis 2050 um mindestens
N vergroBert wird;
_ > sich die stadtische in allen Stadten sowie kleineren Stadten und Vororten bis 2050 auf mindestens

belauft;
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Bundesministerium
fior Urewelt, Netunschute, nukdeare Sicherhet
und Verbraucherschutz

Nationale Wasserstrategie

Kabinattsbeschiuss vom 15. Marz 2023

Gewasservertragliche
und klimaangepasste
Flachennutzung im
landlichen und urbanen
Raum realisieren

&‘\ Nationale
w¥ WASSERSTRATEGIE

10 strategische Themen

Aktionsprogramm mit
78 Aktionen

Leistungsfahige
Verwaltungen stirken,
Datenfliisse verbessern,
Ordnungsrahmen
optimieren und
Finanzierung
sichern

Wasser-, Energie- M\ schiitzen und Versorgung
und Stoffkrelsliufe > gowihrleiston
varbinden




Ziel: Gesamtansatz Standortkonzept

Modernes Griinflichen- / Baum-Management
ist ein strategisches Denken und Handeln

Leitbild Hitzeangepasste Stadt und wassersensible Stadtentwicklung

Ziele

Verdunstungskiihlung Giber gut wasserversorgte Vegetation

Minderung der Hitzebelastung

Erhéhung der Frischluftproduktion

Verbesserung der Gesundheit, der Lebens- und Aufenthaltsqualitdt in der Stadt
Reduzierung von Gefahren durch Uberflutungen und RUckstau im Falle von

Starkregenereignissen .s o g mé-; .,;. \,} fu‘ e
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Senatsverwalfung fikr
Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt




Berlin setzt EFRE — und Landesmittel ein fiir: = BENE 2, ermoglicht damit

die Konkretisierung von Strategien und MaRnahmen der Klimaanpassung in

Projekten mit Vorbildfunktion und schafft die Voraussetzung fir eine
flachendeckende Umsetzung

et ad

Was bedeutet ,unter Bericksichtigung von okosystembasierten Ansitzen”?

Nachhaltiges Regenwassermanagement und

Anwendung naturbasierter Lsungen Qualitative Aspekte des nachhaltigen Regenwassermanagements: éﬁ\?

- \‘
BENE 2 zielt auf * Anreicherung des Grundwassers ‘
* Versickerung, Verdunstung, bioklimatische Aspekte . ;

Verbesserung des Mikroklimas durch Verdunstung
* Temporare Zwischenspeicherung, zeitverzégerte Riickfiilhrun| * Thermisches Wohlbefinden

Wasserkreislauf oder Nutzung des Regenwassers * Nahrstoffriickhalt und dadurch saubere Gewasser S
) 3 v
* Entsiegelung und Wiederherstellung der Funktionsfihigkeity ° Weniger Uberflutungen ! %
Vegetation * Versorgung des (Stadt)griins

: e A tischer Wert von Wasser in der Stadt/auf dem Betriebsgeldande
* Wasserriickhalt und dadurch verringertes Risiko von Schiden Asthet! )
A * Imagegewinn




Historische Kanalsysteme Moderne Mulden
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Planerische Visionen - bislang keine Studien zur Pflanzenvertraglichkeit
Kopenhagen und Umgebung
=3
s

Steiner, Garten und Landschaft, 2016
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Allianz

Gemeinsam flr eine
wasserbewusste Stadtentwicklung

Wasserbewusste Stadtentwicklung jetzt fUr
die Zukunft
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Regenwasserbewirtschaftungssysteme miissen weitere positive Effekte
in einem interdisziplinaren Ansatz verfolgen:

Regenwasserbewirtschaftungssysteme erweitern durch die zunehmende Integration von Pflanzen, v.a. mit Baumen,
aber auch mit Strauchern, Grasern und Stauden, die Gestaltungsmoglichkeiten in der urbanen Stadtlandschaft und
reduzieren Flachenkonkurrenzen.

Durch eine gute Versorgung mit Wasser wird die Transpirationsleistung der Pflanzen erhoht. Zudem wird das Wachstum
der Pflanzen gefordert, so dass der Kiihleffekt durch die vergroRerte und vitalere Blattoberflache noch verstarkt werden

durfte.

Der potentiellen Schadstoffbindung durch Pflanzen lber die Wurzelpassage kommt in Hinblick auf den
Grundwasserschutz eine weitere Bedeutung zu.

Die Regenentwasserungssysteme der Stadt werden entlastet.
Die Schaffung neuer Lebensraume erhoht die Biodiversitat.

Ein verbessertes Pflanzenwachstum in Trockenzeiten erweitert die Nahrungsangebote fiir Insekten, u.a. durch
regelmallige Blutenbildungen.
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| nnenstadt
Pflanzen mP  Solitire / ,,Mini-Okosysteme*
Nahrstoffkreislauf | s>  unterbrochen
Boden mp»  Kunstsubstrat
Wasserhaushalt | =59 Infiltration verhindert Verbessern!
Gasaustausch | ==  stark beeintréchtigt
Klima =)  Temperaturerhbhung

Reduktion der Luftfeuchte (Balder u.a., 1997)



Baume und Mulden im urbanen Kontext

Attraktive Lebensraume / Stadtviertel
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Verdunstung / Kiihlung der Stadt
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Gestalterische Anspriche bei Funktionalitat der Mulden
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Wunsch:

Vitale Stadtbilder

Leistbare Griinpflege

Unerwilinscht:

Trockenschaden
Wildwuchs

Vermillung




Moglichkeiten der Platzierung von Baumen in Muldensystemen...

e ..direkt im Sohlenbereich von Mulden

e ..auf einem erhohtem Planum (Podest)

e ..seitlich zur Mulde in unversiegelten/versiegelten Bereichen

e ..seitlich zur Mulde in Baumscheiben

e ..an das jeweilige Kopfende von Mulden



Studien in Berlin

Auswertung realisierter Stadtquartiere

Pflanzengesundheit, Gestaltung, Funktionalitat, Biodiversitat

Senatsverwaltung
for Unweit, Verkehr
und Kiirsaschuts

INSTITUT FUR STADTGRUN

# Berliner
‘ Wasserbetriebe



Einbindung von

Bodendeckern

Grasern

Stauden

Strauchern




kleinraumig

groRraumig




Unter suchungser gebnisse zur oberirdischen Wachstumsentwicklung

e Wuchsforderung von Jungbaumen und Strauchern im Vergleich zu Baumen auf Standorten ohne Muldeneinfluss

ohne Mulde mit Mulde ohne Mulde mit Mulde

Kaiser-Linde (Tilia pallida) Silber- Linde (Tilia tomentosa)



Wuchsforderung auch durch verbesserte Standortverhiltnisse gegeniiber konventioneller Pflanzung

L v —
As 4 . -
A SRS

Mulden schaffen groRere Wuchsraume

Konventionelle Pflanzung mit kleiner Baumgrube, Bodenversiegelung, Trockenheit



Dennoch: Trockenschaden

Unvertraglichkeit Baumart / Boden

Salzschaden
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Physiologische Reaktionen
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Forderung der Vitalitat auch bei Altbaumen
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ohne Mulde mit Mulde ohne Mulde mit Mulde

Rosskastanie (Aesculus hippocastanum) Rosskastanie (Aesculus hippocastanum)



Analyse der StralRenprofile zur Integration von Mulden und Bepflanzung im stadtebaulichen K ontext
o Vermessung aktueller Straf3enprofile zeigt die Notwendigkeit einer optimierten Pflanzenverwendung

Schattendruck
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Potential fir Baumentwicklung zu grolBer Pflanzabstand zur Mulde eng bemessen



Schaden an der technischen Infrastruktur
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Wur zelausbreitung horizontal und vertikal innerhalb der Mulden

gute Wurzelvitalitat und —gesundheit

aber: raumliche Entwicklung oberflachennah

dennoch: Tiefenentwicklung mit guter Standfestigkeit
Schaden an seitlichen Infrastrukturen bei raumlicher Enge
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Wo pflanzen? Sockel?

Erschwertes Erschlielen der Mulde

Geringe Wurzelbildung

Grobwurzeln in der Tiefe







Untersuchung der Versickerungsgeschwindigkeiten alterer Anlagen

25

trockener Boden

20

15

B*DK 7702

10

Wassersdule in cm

0 10 20 30 40 50 60 70

Versickerungsgeschwindigkeit in min

25 +

feuchter Boden

Wassersoaule in cm

0 10 20 30 40 50 60 70

Versickerungsgeschwindigkeit in min




Wasserversickerung und Versorgung der Wurzelsysteme

80-100 | / GieRring

100l/m?

100l/Baum

20 cm Wassersaule
2001/m?

> 4 000l/Baum




Einfluss der Durchwurzelung auf das Versickerungsverhalten (Perkolation)
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Bestatigung der Erkenntnisse aus der Flutung

Kein Einfluss der Wurzelsysteme erkennbar



Potentielle Wurzelentwicklung unter Muldeneinfluss

Baumpflanzung in Muldenmitte  ....auf Podesten ...in seitliche Parkstreifen

Wurzelorientierung hin zur Muldenmitte Probleme beim Anwuchs grol¥flachige Ausbreitung
Unterwuchs seitlicher Gewerke Verzogerte Ausbreitung Unterwuchs seitlicher Gewerke
Oberflachennahe Entwicklung Tiefenentwicklung ungezligelte Entwicklung



Waurzelschaden (Bau!) durch Mulden im Altbestand
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Nachbarschaftseinfliisse — Gefahr von Wasserentzug




Schwammstadt - Nutzung von Regenwasser im Altbestand

[ Entwasserungskonzept l
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Erkenntnisse:
» kleinrdumige Verteilung der Regenwasserzufuhr beachten
» Pflege mit Kontinuitat und Differenzierung




Forschungsfragen:
Wie lasst sich die Etablierung der Baume optimieren?

Welche Baumarten sind in welcher Situation verwendbar?

Wie sind die Infiltrationsraten bei angepassten Substraten?
Welche Pflanzen sind in der Lage Schadstoffe zu binden?
Tragt die zusatzliche Bewasserung zur Kiihlung der Stadt bei?
Ist die Pflege umfassend zu organisieren?

Wie ist die Okonomie?

Ist es sinnvoll, StraRenabschnitte in einer Hand zu betreiben?




Geholzgattungen, die in Muldensystemen in Berliner Neubauprojekten erprobt werden

Gattung

Arten (teils in Sorten)

Ahorn (Acer spec.)
Eberesche (Sorbus spec.)
Eiche (Quercus spec.)

Esche (Faxinus spec.)
Hainbuche (Carpinus spec.)
Haselnuss (Corylus spec.)
Lederhiilsenbaum (Gleditsia spec.)
Linde (Tilia spec.)

Kastanie (Aesculus spec.)
Pappel (Populus spec.)
Platane (Platanus spec.)
Robinie (Robinia spec.)
WeiRdorn (Craetaegus spec.)

Feldahorn, Spitzahorn, Bergahorn
Vogelbeere

Spree-Eiche

Gemeine Esche

Hainbuche

Haselnuss

Gold-Gleditschie

Kaiserlinde, Silberlinde
Rosskastanie, Rotblihende-Roltkastanie
Saulenpappel

Platane

Robinie

Weilldorn




Muldensystemen

b . N4
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Folgerungen zur sicheren Etablierung von Baumen in Muldensystemen ;
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" Bewadsserung bei Wassermangel
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Gefahren

Anheben der Grundwasserstande — Staunasse Altbaume
Unvertraglichkeit im Altbestand

Unzureichende Durchlassigkeit bei Bodenverdichtungen

Stoffliche Belastungen
Mucken in Wohnvierteln
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Wuchsraum beachten / Ziele vermitteln

Nachbarschaft beachten / einbeziehen
Pflege verstetigen
Betreibermodelle einfiihren
Anwuchskontrolle
Nadelholzer wenig geeignet
Laubhodlzer nahezu alle geeignet



Stadtgestaltung und Biodiversitat
durch Regenwassermanagement
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Befunde zur Verwendung von Biumen
in Muldensystemen im Rahmen
der Regenwasserbewirtschaftung

e (ot e Sadimng der wrfssmms Wduanwe buat siam 70l aftiabt v | slweniiimee in e SLalt
Lo N T e T B Y [ I S T TR RN PO S P
IR T e et aeted 2 b bedn Do datheeting e DOt h fue) ol

A Twp b twwe Aot @TUMD e LT bt Bt ebiw ebwwwn rifle Bediiling fs ww bl
iy Ongabiation v Wbrwnt MDA, Wabierhiobarng, Goweilie | reirgeng vom ARG
ol Avwchonern et det Frmvge o Baaermnseganyg

Bibany made bn stuenfietm Bune b o Sl cwrae

adhenn e (Rl o 0. VORI Bl AR b

A -

L R )
Vv Baben o g bbhg mek e e an by
L e L et S T T
Talp ateay o onMag s b Vol b Seaead
D e L Rk )
- oot b tube ieterbidbang 0 | g baten
ademn be s d hadehnibe B b b b
L e L e e I L)

LR

Rk dw N e
e R e e LY
DR L T R e )
Mawe” T e b bl e (et g
- ek s e -

Seoad dobot vt o A bopethns coe e oh e
B i ST P
D e B B
R L e SR T e

1 Dty ioagriertor Viadiplsearng o
A i Sew it o Wy

Wb Vetag b Bl Valigte L -
Bl e bt At bt bt Bt
s beemires atvi svhica bu didieg & M
abad o bl e ladbeane boin basins
R I e el ]
1)l b St gt andile
R R R T TR

Rt e R e S P
B L
D S T s L
N pds e e e Tomg s el (e oy =
R e DI E S
Rl e R ]
D e e A S TR P S R
Vieh wd en atioh Mg s egmat w demen S
whlapmriws oinbors and weborarn bow (e
R L e e L ]
Mole phames benw vl

e e
i

.

"
i
|

ADBA R GAS X190 | 2y

R STADT

LRASTRUKAJRE’N

ANEN BAUEN UND PFLEGEN

Haem In Yerskcherumguaniagen han viels Wartelis: Sy
Fabert warden, Indarorsolts argebon sich pesitive Bty
mm

lasser, Lulir

und Biod

- Bv Srviasd P

-hu L oS b D Shan e Loy i inr sechl, ﬁm
H Verakckerusgaversuche

[rreatay B Daved, Nortedr ol Shoeciacs Ak

% mh Ban
gurchgelthrt wurden,

' Sae Mutidn

prrvte

s
|4
e dwm b -

MTISREATE STATTRLANGNG

e mavbimd wird o bawmay)
wiataw (8 At bearren Qabyiy
e S ks wapthbn Vel
Qelgtm (hfe b fer el e o
T4 Abor much anr enssmrworietnd )
e Vi s ors e i o

Erfahrungen zur Griinpflege von

Mulden im Regenwassermanagement
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